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! “PROYECTOS DE LAS UN]DADES ADNHNISTRATIVAS” el I

| Unidad Administrativa: | Despacho de la Tesoreria Municipal - |

' Linea de accién PMD: 2 3.6. Inspeccionar y vigilar la aplicacion de las normas en i
. materia de saneamiento ambiental.

 Periodo que se informa: DeI 01 de Octubre al: 31 de Diciembre de 2021.

Objetivo de Proyecto/Actividad:

Vigilar que los proyectos presentados por la diferentes Unidades Administrativas para
asignacion de recursos financieros del Derecho de Saneamiento Ambiental, cumplan con los
lineamientos necesarios para su aprobacion y seguimiento.

Descripcion del Proyecto /Actividad: )

La Tesorerfa Municipal tiene a su cargo la administracién del Recurso Financiero del
Derecho de Saneamiento Ambiental conforme al Reglamento Interno del Comité Técnico
del Fidecomiso de Administracién y Pago del Derecho de Saneamiento Ambiental del .
Ayuntamiento de Solidaridad, es por ello que al realizar las sesiones del Comité Técnico, se
vigilan que los proyectos presentados por la diferentes unidades administrativas cumplan con
los lineamientos necesarias para que sus proyectos cuentan con el soporte adecuado la
asignacion del recuso financieros y puedan aplicarlo.

Actividades Realizadas:

En la Octava Sesién de Comité Técnico del Fidecomiso de Administracion y Pago del
Derecho de Saneamiento Ambiental del H. Ayuntamiento de Solidaridad, se aprobd un
proyecto denominado: '

e Embarcacion equipada para atencion al sargazo, para la Direccion de ZOFEMAT.
Durante el Cuarto trimestre y debido al cambio de Administracion, se realizaron 2 Sesiones
de Comité Técnico del Fidecomiso de Administracion y Pago del Derecho de Saneamiento
Ambiental del H. Ayuntamiento de Solidaridad, el dia 22 de noviembre del 2021,
correspondiente a la Instalaciéon del Comité y la Primera Sesion Ordinaria.

Se ejecutaron un total de 8 proyectos correspondientes:
1. Secretaria de Servicios Publicos Municipales (6 proyectos)
2. Direccion de Finanzas (1 proyecto)
3. Direccién de Medio Ambiente Sustentable y Cambio Climético (1 proyecto)

Nota: El servicio proporcionado por el Despacho de la Tesoreria Municipal es de caracter 5@
administrativo, por lo que los rubros de poblacion atendida no aplican.

Elaboré: Lic. Christian Alejandro Padilla Acosta / Coordinador
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" REZAGO DEL DERECHO DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

|
| ~ ATENDIDO -4 e
Unidad DIRECCION DE FINANZAS \
Administrativa: !
Linea de accién 1 2.3.6. Inspeccionar y vigilar la aplicacién de las
PMD: _normas en materia de saneamiento ambiental.
Periodo que se Del 01 de octubre al 31 de diciembre de 2021.
 informa: o B

Ob}etiﬁo de Proyectb/Aétividad:

Ambiental.

Descripcién del Proyecto /Actividad: L AVUNTAHENTO DE SOLIDARIDAD

TESORERIA MUNICIPAL
Se realizan visitas a los hoteles, posadas o casas de huéspedes, hostalesnpenoreiesiitiélis roo
2021 -2024
Municipio de Solidaridad que presentan rezago en lo que se refiere a la recaudacion del

Derecho de Saneamiento Ambiental, se entregan cartas invitacién que promueven el

cumplimiento, asi mismo, se orienta a los usuarios, facilitando las gestiones para que

realicen sus pagos en la Direccidn de Ingresos.

iFéZalle 8y 10 norte Playa del Carmen Quintana Roo C.P. 77710

] Awmnmmé‘fsn”mmmn Teléfono 984 877 30 50 ext. 10226

DIRECCION DE FINANZAS
QUINTANA ROO
2021 - 2024
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Actividades Realizadas y Resultados Obtenidos:

En atencion al rezago de la recaudacion del Derecho de Saneamiento Ambiental durante
este semestre se tenfa programada una recaudacion de $72,330,054.00, de la cual
durante los meses de julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre se obtuvo
una recaudacién por $105,944,647.79, de manera preliminar al cierre del ejercicio fiscal

2021.

g 0 . h
Durante este trimestre se programaron 756 visitas domiciliarias, sin embargo, d

O

este trimestre se realizaron 302, debido a la pandemia COVID 19 y falta de peltd§HEMIBEEDES0LIDARIDAD
TESORERIA MUNICIPAL

que se vio impactado en el nimero de visitas realizadas. PLAYA DEL CARMEN, QUINTANA ROD
2021 - 2024

<~

o
. Cenfro entré calle %
H. AYURTAMIENTO DE SOLIDARIDAD Teléfono 984 877 30 50 ext. 10226
BIRECCIGH DE FIMANZAS
PLAYA DEL CARREN, QEIRTANA R0
21-2024

Direccion: Av. 20 Mza 101s
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Para este trimestre se programaron 450 orientaciones a los contribuyentes sobre el
procedimiento para declarar el Derecho de Saneamiento Ambiental, dichas asesorias ya
sea a través de llamadas, correo electrénico, telefénica o presencial.

N0 DE SOLIDARIDAD ]
iU GE FINRHZAS TCSORERIA MURICIPAL

LARMEH, QUINTANA ROO YA DEL CARMEN, GUINTANA ROO
- 04 L.C. y M.D.F. ul:rn Tamgfyj 24"

Directo i Tesonero Municipal

Direccion: Av. 20 Mza 101 s/n Col. Centro entre calle 8 y 10 norte Playa del Carmen Quintana Roo C.P. 77710
Teléfono 984 877 30 50 ext. 10226



X
: RENOVAMOS PARA CRECER

P
gxlie ,
g SOLIDARIDAD TESORERIA MUNICIPAL

RO

“ACTIVIDADES DE CONTENCION DE SARGAZO REALIZADAS”

' Unidad Administrativa: Direccién de la ZOFEMAT - Derecho de Saneamiento Ambiental

Linea de accidn PMID: 2.3.16. Implementar estrategias integrales de atencién para el
manejo y operacion del sargazo.
Periodo que se informa: Del: 01 de octubre de 2021 al: 31 de diciembre de 2021.

Objetivo del proyecto: Fortalecer las operaciones de recoleccién y contenci6n de sargazo
en altamar para evitar su llegada al litoral costero, contribuyendo a la conservacion y
mantenimiento de playas del Municipio de Solidaridad.

Actividades Realizadas y Resultados Obtenidos: El proyecto de ZOFEMAT-Derecho de
Saneamiento Ambiental, busca contener y redireccionar el sargazo, recolectar el sargazo
que arriba a la linea de costa, asi como trasladar el sargazo recolectado; por lo siguiente en
el cuarto trimestre no se cumple con las metas programadas del componente 3, debido a la
colaboracién con la Secretaria de Marina-Armada de México, puesto que es la encargada de
la coordinacién para la atencién de la contingencia ocasionado por el sargazo; se continua
en espera de la solicitud por parte de la misma para realizar la gestion pertinente y asi
ejecutar las actividades de contencion del sargazo; la actividad 3.1, debido a la colaboracién
con la secretaria de Marina-Armada de México, puesto que es la encargada de la
coordinacién para la atencién de la contingencia ocasionado por el sargazo; se continua en
espera de la solicitud por parte de la misma para realizar la gestion pertinente y asi
ejecutar el transporte de sargazo recolectado en alta mar; la actividad 3.2, se realizé la
gestion ante las areas correspondientes, sin embargo, no se contara con la aprobacién de
los recursos para la ejecucién de la rehabilitacién del muelle de la calle 14; la actividad 3.3,
debido a la colaboracién con la secretaria de Marina-Armada de México, puesto que es la
encargada de la coordinacién para la atencién de la contingencia ocasionado por el sargazo;
se continua en espera de la solicitud por parte de la misma para realizar la gestion
pertinente y asf ejecutar la supervision de barreras de contenci6n y redireccionamiento del
sargazo y la actividad 3.4, debido a la colaboracién con la secretaria de Marina-Armada de
México, puesto que es la encargada de la coordinacién para la atencion de la contingencia
ocasionado por el sargazo; se continua en espera de la solicitud por parte de la misma para
realizar la gestién pertinente y gsiejecutar el mantenimiento de las barreras de conte

y redireccionamiento del sarggizg.

ncidps.s
_.'? &

Elaboré: lig/del Carmepn
‘j"
H. ;, NTO DE SOLIDARIDAD 4 £470 DE SOLIDARIDAD
DI JE ZONA FEDERAL siia by L
7"~ ' MARITIMO TERRESTE goORERIA MUNICIPR
U S ARG oy o ‘w_m\amm,ullm“‘““““
Mtra-hta@j_a LoufHes Varglez Qsamph, L.C.y VLD.E. Josk Rubéh Tamay Itz 011~ W
Directora dftarZbha Federal Maritimo Tesorero Municipal
Térfestre

Direccidn Av. 20 Norte entre Calles 8 y 10 Norte. Col. Centro, Solidaridad. Q.

Roo. C.P. 77710

Teléfono: (984)-877-3050 / Ext. 1019¢
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“SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE CENOTES, CAVERNAS Y

AR o S GRUTASE- e e e
- Unidad Administrativa: Direccién de Medio Ambiente Sustentable y Cambio Climatico
Linea de accién PMD: ' 2.3.14 Implementar acciones en materia de mitigacién y

‘ | adaptacién al cambio climgtico
Periodo que se informa: | Del: 01 de octubre al 31 de diciembre de 2021.

Objetivo: Desarrollar un Sistema de Informacién Geografica de cenotes, cavernas
y grutas del Municipio de Solidaridad, para la toma de decisiones.

Poblacién Objetivo: Municipio de Solidaridad

Actividades realizadas: Dado a la naturaleza de la actividad, la medicién del
indicador es semestral, por lo que en este trimestre no se reporta resultado. Asi
mismo, se llevaron a cabo los procesos administrativos que conlleva el cambio de
“gobierno municipal, por lo que se realizé un reajuste en el calendario de actividades
para la elaboracion del sistema de informacién geografica por priorizacion de temas
ajenos a estas actividades.

Resumen ejecutivo

El municipio de Solidaridad a través de Direccion de Medio Ambiente Sustentable y
Cambio Climatico en su administracion 2018-2021, requiere los servicios
Geotecnologicos para la identificacion e inventario de las depresiones karsticas para
el territorio municipal con la finalidad de conocer su estado actual y ofrecer planes
de manejo para su gestion y regulacion. Administrativamente, se llevé a cabo la
contratacion mediante convocatoria expedida por la Oficialia Mayor a través de la
Direccion de Patrimonio Municipal, definiendo el plazo de ejecucién a 10 semanas
desde la adjudicacion hasta la entrega final. Como objetivo general del proyecto se
estipulé implementar un sistema de informacién geografica que permita el registro,
consulta y despliegue de las depresiones de origen karstico, su caracterizacion,
clasificacion y almacenamiento en una base de datos georreferenciada
complementada con herramientas de trabajo en campo a través de una aplicaciég
para dispositivos méviles y un visualizador en linea para representar las capgs
resultantes, ambos desarrollados de manera exclusiva para el municipi@ -

Solidaridad, Quintana Roo y con los cuales fue posible estructurar la matri%;‘

2.0

gestion sobre el estado de presién de los cenotes en el municipio. '%’,3; &
_ . _ _ M. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD

Dentro de la fase 1, a partir del tratamiento de mosaicos LiDAR e imagenes i

estereoscopicas ASTER, se obtuvieron los modelos digitales del terreneuioae. dasen, auINTANA Ro0

cuales se analiz6 la superficie municipal para determinar las posibles depresion&! - 2024

Se procesaron 31 archivos LIDAR de 5 _m de resolucién espacial en formato

DOS
e

Direccion: Av. CTM enlre Av. 115 y 126 Norte, Siper Mz 053, lote 22, planta alla, Frace. Gran Plaza de la Riviera. C.P. 77712, Playa del Carmen, Quintana Roo.
Teléfono; 984-877-3050, Extension 10125
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ASCII/GRID, cubriendo la superficie de la zona norte del municipio, con un area de
informacién de 861.04 km2. Se normalizaron los 31 archivos y se formé un mosaico
en formato GeoTIFF.

EI ASTER GDEM V2 se encuentra en formato GeoTIFF con estructura de cuadricula
con resolucion de 30 metros y mosaicos de 1 x 1 grado. Se utilizaron los datos en
un area de 1162.87 km?. La unidad minima cartografiable definida con este proceso
se dimensiond en: eje menor: 7.65 m; eje mayor: 21.55 m; profundidad: 1 m. Se
construyeron modelos de escorrentia superficial (cuerpos de agua y dinamica de
flujos), de cuencas, de nivel de escala detallada, con los que se identificaron 10,672
unidades de depresiones, de las cuales 2,425 tienen forma en “U”, 1,063 forma de
‘hoya” y 7,184 forma de “V".

A partir de sus caracteristicas morfométricas se determinaron: el indice de
elongacion, la profundidad relativa y la longitud/orientacion de las unidades de
escarpa. En la fase 2, el andlisis urbano revel6 que existen del orden de 840
depresiones en las unidades de suelo urbano, por otra parte, de acuerdo con el
Programa Municipal de Desarrollo 2010-2030 de Solidaridad, -que presenta 13
unidades de gestion-, fue posible identificar el uso potencial del suelo y las politicas
publicas, estrategias y programas especificos a desarrollar para cada depresion,
destacando el 43% de las unidades dentro de zonas ecoturisticas, el 33% al interior
de areas rurales y el 15% en sitios de recarga de acuiferos.

En la zonificaciéon urbana se encontraron hasta 260 unidades en las areas de
crecimiento, 240 en los espacios habitacionales, 100 en areas de servicios turisticos
con 51 en las de proteccion ecolégica. El SIG integrado en la fase 3, permite el
despliegue ordenado de las capas resultantes integradas por los archivos
vectoriales de: Mosaico LiDAR, Mosaico Aster, Mapa de depresiones clasificadas
por su génesis y forma, Mapa Altimétrico, Mapa de densidad karstica por usos de
suelo urbano, Mapa de cuerpos de agua, Mapa de hidrologia superficial (Sistemas
de inundaci6n), Mapa de depresiones karsticas clasificadas por sus caracteristicas
morfométricas, Mapa de cuencas, Unidades de gestion del POEL de Solidaridad.
Adicionalmente se integré la capa de puntos verificados con aplicacién mévil para
recopilacion de datos en campo.

La fase 4 aport6 el complemento geotecnolégico con el desarrollo inédito de la PR N
aplicacion para dispositivos méviles y el esbozo del visualizador en linea exclusivos®. ‘. ix
para el municipio de Solidaridad. El visualizador web es una herramienta de consulta “‘W}ﬁ]
cliente-servidor, esta disefiado para poder navegar y consultar capas tematicas en’
formato vectorial.

4. PYUNTAMIENTO I]E SOLIDARIDAD

El visualizador incluye: Herramientas de navegacién, Mapas base, Control détﬂgﬁ,mumﬁihnuﬂ

capas, Estilo de capas con tematizacion e iconos, Consulta de atributos por capa, 4519024
Personalizacion de la pagina con logos del municipio de Solidaridad. Su URL es:

geolander.com.mx/solidaridad La aplicacion para dispositivos méviles se bosquejé

Dirsceion: Av. CTM enlre Av. 115 y 126 Norle, Stiper Mz 053, lole 22, planta alta, Fracc. Gran Plaza de la Riviera. G.P. 77712, Playa del Cannen, Quintana Roo.
Teléfono; 984-877-3050, Exlensién 10125
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técnicamente, en conjunto con la experiencia del capital humano, permitiendo
obtener de manera practica, ordenada y estandarizada, la georreferencia de cada
sitio -depresion- y sus atributos tematicos clasificados en: ubicacién, descripcion
general, génesis, morfometria, uso actual, problematica y gestién, asi como un par
de fotografias que ilustran la informacion almacenada.

La fase 5, fue el marco de referencia para la organizacion de los entregables tanto
en formato impreso como digital. Los productos obtenidos en las primeras fases,
diganse archivos vectoriales, asi como la aplicacion para dispositivos méviles y la
presentacion con draposmvas del proyecto solo se entregan en formato digital.
Mientras que el reporte técnico, la ficha descriptiva del proyecto, las memorias de
los talleres y la resefia del trabajo en campo se integran impresos. La aplicacion
movil se entrega instalada en tres dispositivos (teléfonos de gama basica), el
visualizador se entrega totalmente funcional y alojado en el siguiente enlace:
geolander.com.mx/solidaridad.

Los talleres de capacitacion y exposicion de reporte técnico se realizaron como
cierre de actividades del proyecto, la fase 6.

Se planificaron en conjunto con la direcciéon del Medio ambiente sustentable y
cambio climatico para que en dos sesiones se presentaran los logros del proyecto,
se introdujera a los asistentes en el uso de aplicacion mévil y se recopilaron las
opiniones y sugerencias por parte de los asistentes para la futura continuidad v
funcionalidad del sistema de informacion geografica y sus complementos
Geotecnologicos.

En los talleres participaron mas de 60 personas provenientes de catorce instancias
gubernamentales y mas de diez organizaciones de la sociedad civil. En diversas
redes sociales y en medios locales de comunicacién se divulgd la nota sobre los
talleres y la participacién de la sociedad en la presentacién y entrega del proyecto.

Resultados

Actualmente, existen estudios aplicados sobre las depresiones y la geomorfologia
en la peninsula de Yucatan y, particularmente en Quintana Roo, sin embargo, la
resolucion espacial de los insumos disponibles no ha permitido una identificacion
completa de las caracteristicas karsticas, sus dinamicas y su configuracion territorial
como sistema. Por ello, para la obtencion de los resultados del presente estudio, gég
implemento el uso herramientas con nuevos métodos y tecnologias de percepc&ﬁm‘ “‘\‘\N@
remota y SIG para desarrollar productos finos y de mayor precision en los modeﬁm?;

del relieve con bajo contraste altitudinal del municipio de Solidaridad. ENEe

TR

ﬂkUHIAMIENTU DE SOLIDARIDAD
Los modelos de hidrologia, altimetria, relieve karstico y el analisis urbano del AEBhERiA MUNICIPAL

se generan a partir de la identificacion, analisis y clasificacion de las depregimmesaRMEr, QUINTANA ROD
karsticas de Solidaridad con la construcgion_de_un Modelo Digital de_Elevacidp02i - 2024

Direccion: Av. CTM enlre Av. 115 y 125 Morle, Siper Mz 053, lote 22, planta alta, Frace. Gran Plaza de la Riviera. C.P. 77712, Playa del Carmen, Quintana Roo.
Teléfono; 984-877-3050, Extension 10125
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(MDE) que se obtuvo con dos fuentes de datos altimétricos: a) construccion de un
mosaico de datos LiDAR (en inglés: Light Detection and Ranging), y b) uso de datos
obtenidos mediante imagenes estereoscopicas satelitales del Aster GDEM (en
inglés: Aster Global Digital Elevation Model), los cuales se acoplaron para la
generacion de los datos altimétricos y modelos base morfométricos.

Posteriormente, se desarrollé un modelo de reconocimiento de depresiones
karsticas y su valoraciéon en funcion del uso del suelo urbano con el fin de orientar
las politicas de accion del karst a nivel ciudad que permitan actualizar los inventarios
y censos, asimismo su incorporacion en los nuevos programas de gestion de
depresiones karsticas (cenotes, cavernas y grutas) o programas de desarrollo
urbano que genere el municipio. En ese contexto, se implementaron tratamientos
espaciales de percepcion remota y algebra de mapas, reconociendo la asociacion
entre formas karsticas, usos del suelo y densidad de poblacion.

La finalidad del estudio se complementa con el disefio de una matriz de indicadores, -
con la cual sera posible auxiliar -desde la administraciéon gubernamental- en la toma
de decisiones para la gestion integral de las depresiones. Inherentemente, al contar
con herramientas geotecnolégicas de visualizacion web y coleccion de datos en
campo, se favorece la divulgacion e involucramiento de la sociedad en el cuidado y
preservacion del ambiente, garantizando la continuidad y utilidad del proyecto. El
esquema del flujo de procesos y productos a obtener con el proyecto de
saneamiento de cenotes, grutas y cavernas de Solidaridad.

Las actividades se clasificaron en seis fases:
1) Desarrollo de modelos,

2) Analisis urbano,

3) Generacion del SIG,

4) Visualizador y aplicacion para dispositivos moviles,

5) Integracion de entregables y .
6) Talleres.

Densidad de depresiones karsticas por Unidad de Gestién Ambiental

De acuerdo con la distribucion de depresiones identificadas, en funcion de las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) del municipio de Solidaridad, plasmadas
en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local, las UGA's con mayor densidad
de depresiones exokarsticas son: la Reserva geohidrolégica (4,126 depresiones),
los corredores Ecoturistico Punta Laguna-Coba y corredor Karstico, con 1,274 y o‘“"“”fq.,
1,984 depresiones respectivamente.

El corredor agroforestal La Luz-San Francisco presenta 1,449 unidades dey; R
depresion karstica. Por otra parte, las zonas urbanas con mayor ntimero de %%

depresiones son la Zona urbana de Playa del Carmen (368), Reserva urbaﬁé“éi’é"’“'fmDES“”T{“W
Solidaridad (259), Reserva urbana Norte-Sur de Playa del Carmen (298). Las UGATUEM MIREL o

Direccion: Av. CTM enlre Av. 115y 125 Norle, Stiper Mz 053, lole 22, plania alta, Fracc. Gran Plaza de la Riviera. G.P. 77712, Playa del Carmen, Qﬂlﬁ%lm ﬂ334
Teléfono; 984-877-3050, Exlension 10125
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con menor densidad de depresiones estan asociadas al Aerédromo (15
depresiones), la carretera federal 307 (2 depresiones) y Camino a pozos 1. En lo
que respecta a las UGA’'s corredores turisticos Punta Brava-Xcalacoco se
determiné una densidad con 53 depresiones y en Punta Venado-Paamul el nimero
asciende a 76 depresiones dentro de sus limites como se muestra en la Tabla 1.

Unidad de Gestion

i A 2
Ambiental (POEL) Depresiones Area (km?)
Aerdodromo 15 0.05
QNP Otoch Ma'ax Yetel 291 3.00
ooh
Camino a pozos 32 0.09
Carretera Federal 307 2 0.01
Corredor Agroforestal La
Luz-San Francisco 1449 24.78
Corredor CALICA-
Akumal 76 0.36
Corredor karstico 1984 14.62
Corredor Ecoturistico ¢
Punta Laguna-Coba Lok 1876
Corredor norponiente 112 0.28
Corredor turistico
Paamul-Yalku 47 0.13
Corredor turistico Punta
Brava-Xcalacoco 53 0.17
Corredor turistico Punta
Venado-Paamul 76 0.23
Reserva geohidrologica 4126 50.71
Reserva urbana de
Solidaridad = 9.62
Reserva urbana Norte-
Sur de Playa del Carmen 498 L=
Zona agropecuaria 38 0.14
Zona urbana de Akumal 68 0.29
Zona urbana de Ciudad 60 0.15
Aventuras
Zona urbana de Playa del 368 1.06
Carmen
Total 10,558 114.55 R N
114550000 m? g.9;

Sistem dviles
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Inventariar los elementos del entorno implica una tarea laboriosa y rigurosa, de lo
contrario, las carencias en la calidad de la informacién y/o en la actualizacién de
eésta podrian significar mayor inversion de recursos, tiempo y personal -ya sea de
iniciativa privada o del sector ptblico-.

Por ello, la geotecnologia aplicada al disefio de colectores de datos en dispositivos

moviles representa una solucion eficaz, que ademas de sencilla y bajo costo, -
comparada con licencias comerciales especializadas-, aporta una secuencia
metodica que garantiza la recopilacién de datos con suficiencia y calidad.

Este desarrollo inédito en México, se denominé APP mévil para caracterizacion de
depresiones y sus atributos, teniendo al territorio municipal de Solidaridad, Quintana
Roo, como su primer escenario de funcionamiento. Su bosquejo técnico, en
conjunto con la experiencia del capital humano, permitieron obtener de manera
practica, ordenada y estandarizada, la georreferencia de cada sitio y sus atributos
tematicos clasificados en: ubicacion, descripcion general, génesis, morfometria, uso
actual, problematica y gestion, asi como un par de fotografias que ilustran la
informacion almacenada. Por otra parte, su facilidad de manejo ofrece a los
operarios disponer de rutinas comodas y jornadas significativamente cortas en sus
visitas de campo, logrando un registro completo, actualizable y homologado.

Por tltimo, el robusto inventario de variables cuenta con la estructura necesaria para
ser compartido -como tabla de datos- rapida y efectivamente entre el dispositivo y
cualquier computadora en la que se desee implementar junto al Sistema de
Informacién Geogréfica.

Esta innovadora herramienta establece un precedente, derivado de la colaboracion
técnica entre académicos y el sector privado emprendedor, quedando disponible
para su utilizacion o adecuacién en nuevas regiones de estudio o para disciplinas
que requieren un complemento de este tipo. A continuacién, se presenta una
compilacién de las pantallas de captura y edicién que integran esta herramienta,
desde sus datos generales hasta las fotografias y sus descripciones.

. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD
TESORERIA MUNICIPAL
PLAYA DEL CARMEN, QUINTANA ROO
2021 - 2024

Direccian: Av. CTM entre Av. 116y 125 Norte, Stiper Mz 053, lote 22, planta alla, Fracc. Gran Plaza de la Riviera. C.P. 77712, Playa dei Carman, Quintana Roo.
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Fuente: APP movil para caracterizacion de depresiones y sus atributos, del
municipio de Solidaridad, Quintana Roo, desarrollada en exclusiva por
GEOLANDER 2021.

Talleres de capacitacion para la Direccién de Medio Ambiente

Como una actividad final se coordinaron dos talleres para la presentacion del reporte
técnico, eventos de presentacién del contexto general del proyecto, la descripcion
metodoldgica y publicaciéon de resultados.

Las acciones mas significativas y que recibieron el completo reconocimiento de la
audiencia, fueron las herramientas geotecnoldgicas desarrolladas exclusivamente
por GEOLANDER Consultores S.C. conformada tanto por el visualizador geografico
-donde se alojan las capas de informacion correspondientes a los productos
obtenidos-, asi como por la Aplicacién para dispositivos méviles, mismos que Qé,d
encuentran disponibles para el plblico en general como servicios de mapeo en Iméa,,
(web map service) en los enlaces electrénicos: geolander.com. mxlsolldarldadggt
geolander.com.mx/cenotesapp/cenotes210822v1.zip.

. . . H. AYUNTAMIENTO DE SOL!DARIDAD
Los talleres se impartieron en dos eventos: el primero, para el personal que integy@gsin Moz

el servicio publico de los tres niveles de gobierno; el segundo, para la sociedadvchuiLARMEN, QUINTANA RO0
2021 - 2024
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representada por las y los profesionales relacionados con temas del ambiente e
hidrologia, asi como representantes de comités vecinales, asociaciones civiles,
cientificos de diversas disciplinas, espeledlogos, buzos, arquitectos, etcétera
quienes han dedicado sus esfuerzos al estudio y cuidado del paisaje karstico
principalmente en el municipio de Solidaridad.

El contenido del Taller se expuso con sesiones de cuatro horas, mediante técnica
verbal y diapositivas para la entrega del informe sobre el Reporte Técnico, la
capacitacién a los asistentes con un ejercicio practico de llenado de datos mediante
la aplicacion de cenotes, la consulta de la informacién geogréfica en el visualizador
y la ronda final de retroalimentacion, en la cual se externaron dudas, sugerencias y
recomendaciones. El contenido del Reporte Técnico se integré por:

a) Presentacion del Grupo GEOLANDER Consultores S.C.

b) El Contexto general del proyecto, desde la adjudicacion hasta el calendario de
actividad

c) Explicacion del Proceso Metodoldgico e integracion de productos estipulados en
los términos de referencia

d) Reporte de jornada de campo para corroboracion de informacién

e) Funcionamiento de la aplicacion de cenotes

f) Visita al visualizador geografico con las capas resultado

El registro de afluencia a los talleres rondé las 60 persona, siendo llevadas a cabo
los dias 23y 24 de agosto del 2021, destacando la participacién de: Dependencias
Sector Gobierno:

* Direccion Municipal de Medio Ambiente Sustentable y Cambio Climatico
* Secretaria Estatal de Turismo « Procuraduria de Proteccion al Ambiente
* Secretaria Estatal del Medio Ambiente

* Oficialia Mayor de Solidaridad

+ Congreso del Estado de Quintana Roo

» Oficialia Mayor de Solidaridad

* Congreso del Estado de Quintana Roo

» Secretaria de Planeacion y Evaluacién

* Unidad Municipal de Asuntos Indigenas

* Direccion Municipal de Seguridad Publica y Transito

* Direccion Municipal de Participacion Social

» Direccion de Desarrollo Agropecuario y Pesquero

* Direccién de Comunicacion Social

Instituciones y Sociedad Civil:

* Colegio de Arquitectos de la Riviera Maya A.C. . UNTAWIENTO DE SOLIDARIDAD
» Colegio de Ciencias A.C. _ TESORERTA HUNICIPAL

* Centinelas del Agua A.C. PLAYA DEL CARMEN, QUINTANA ROO
* U. T. Rivera Maya 2021 - 2024

« SOC Ovawilow

Direceion. Av. CTM enlre Av. 115y 1256 Nerte, Stper Mz 053, lole 22, planta alta, Frace. Gran Plaza de la Riviera, C.P. 77712, Playa del Canmen, Quintana Roo,
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» Circulo Espeleolégico del Mayab A.C.

* SICEAA.C.

* IN HOUSE A.C.

* Prensa 10

* Prensa Galeria fotografica de los talleres:

Informe de las actividades de vertﬁcacmn en campo

DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE
SUSTENTABLE Y CAMBIO
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Concurrencia a los talleres

. AYUNTAMIENTO DE SOLIDARIDAD
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Ejercicio prictico con la App Mdvil
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